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Resumen

El Common Information Model (CIM) es un
modelo estindar descrito en UML que organi-
za toda la informacion que puede ser necesa-
ria en la gestion de los sislermas de energia
eléctrica. El modelo, debido a su facilidad para
extenderse, serd vdlido tanto en los sistemas
de energfa actuales, como en los futuros. Su
empleo simplificard el intercambio de informa-
cién entre aplicaciones de distintos fabricantes,
lo que supone una reduccidn de costes y com-
plejidad en los sistemas de gestidn de las redes
eléctricas. El articulo proporciona una vision
general del CIM, destaca las aplicaciones que
se le estdn dando en la aclualidad y apunta los
principales retos futuros en relacién al modelo.

Key words: Electric management system,
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Abstract

The Common Information Model (CIM) is a
stanclard mode! described in UML which or-
ganizes all the information that may be nee-
ded in the electric power systems manage-
ment. The model, due to its extensibility, will
be valid not only in the current energy
systems, but also in the future ones. lts use
will simplify the exchange of information bet-
ween applications from different manufactu-
rers, which means lower costs and lower com
plexity in the electric management systems.
The article provides an overview of the CIM,
emphasizes its current applications and
points out the future challenges in relation to
the model.
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Origen y utilidad del modelo CIM

Con el fin de optimizar su funcionamiento,
los sistemas de energfa eléctrica son contro-
lados desde puestos remotos. Lstos sistemas
de gestion remotos estdn formados por dis-
tintas aplicaciones. Cada una de estas aplica-
ciones permite la realizacién de una funcio-
nalidad de gestion determinada: célculo de
flujo de cargas Gplimo, andlisis de los eventos
transitorios en la red, configuracidn de los
sistemas de protecciones, geslion de activos,
software SCADA para el control y supervi-
sidn de la red en tiempo real, etc.

A pesar de que cada aplicacién se centra
en una funcionalidad concreta, muchas de
ellas, en ocasiones, comparten una misma
informacién de entrada. Asi, por ejemplo, la
mayor parte de las aplicaciones de un sis-
tema de gestién remoto deben importar la
informacién acerca de la topologia de la
red eléctrica que van a gestionar. También
puede ocurrir que la informacién de salida
que genere una determinada aplicacion
tras haber realizado sus cdlculos sirva como
informacion de entrada para otra aplica-
cién. Fstas situaciones también se pueden
dar entre aplicaciones de distintos sistemas
de gestién. En definiliva, hay informacidn
relacionada con el sistema eléctrico que se
repite en distintas aplicaciones de un mismo
o de diferentes sistemas de geslion remo-
tos. Ante este hecho, se podria optar por
introducir varias veces esta informacion en
el sistema. Sin embargo, esta opcién no es
nada eficiente, ya que supone un frabajo
extra innecesario, aumenta las probabilida-
des de introducir la informacidn errénea-
mente y, por tanto, puede dar lugar a in-
congruencias.

Por este motivo, lo més ldgico es que exis-
ta un intercambio de informacién entre las
aplicaciones de gestién de las redes eléctri-
cas. El problema es que, en general, dichas
aplicaciones son desarrolladas por distintos
fabricantes. Fsto implica que cada aplicacién
tiene su propia manera de organizar la infor-
macién y que cuenta con un formato propio
para intercambiarla. De este modo, para ca-
da dos aplicaciones que deban intercambiar-
se informacion es necesario un convertidor
de formato. La existencia de convertidores
incrementa el cosle y la complejidad de los
sistemas de gestion de las redes eléctricas.
En el caso extremo, en un sistema de gestion
en el que existen n aplicaciones podrian ser
necesarios convertidores de formato de tipo
bidireccional (Figura I).
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A finales de los 90, en vista de este problema,
¢l principal organismo encargado de realizar
investigaciones en relacién a los sistemas
eléctricos de potencia en los Fstados Unidos
de América, el EPRI (Electric Power Research
Institute), comenzd a elaborar un modelo de
informacién Unico, comuin a todas las aplica-
ciones encargadas de la gestion de las redes
eléctricas. Fste modelo se denomind Com-
mon Information Model (CIM). Pronto, a
principios de esta década, la IEC (Internatio-
nal Electrotechnical Commission) lo adoptd
como el modelo de informacién internacio-
nal estdndar para la gestion de los sistemas
eléctricos [1]. Es decir, con el modelo CIM se
estandariza la manera de organizar toda la
informacién que pueda ser necesaria en las
aplicaciones dedicadas a la gestion de las re-
des eléctricas.

Basdndose en este modelo, la IEC también
define un formato estdndar en XML [2] para
el intercambio de informacién entre las apli-
caciones de gestidn. Este formato se deno-
mina CIM/XML. Realmente, el CIM/XML no
es el Unico formato estédndar basado en el
CIM que ha definido la IEC. Este formato es-
14 dirigido Unicamente al intercambio de
grandes cantidades de informacion acerca de
la topologfa de las redes eléctricas a gestio-
nar. Otro tipo de intercambio de informa-
cién se puede dar medianle formatos como
CIMAXSD [3] o CIM/SVG [4].

En cualquier caso, la definicién de un mode-
lo de informacién tnico (CIM) y unos for-
matos estdndar para el intercambio de in-
formacion basados en dicho modelo reduce
de manera considerable la complejidad y
coste de los sistemas de gestion remoto.
Asi, en un sistema de n aplicaciones, en el
peor de los casos (si ninguna de las aplica-
ciones tuviese implantado el CIM), serfan
necesarios n convertidores de formato. La
reduccién del coste y la complejidad de los
sisternas implican una mejorfa en su funcio-
namiento v fiabilidad.

Fn este apartado introductorio se ha ex-
plicado el origen y utilidad del modelo CIM.
En los siguientes se procederd a realizar una
breve descripcién del mismo. Para ello, se se-
guirdn los siguientes puntos:

e El CIM viene descrito en las normas |EC
mediante diagramas de clases y diagramas
de paquetes UML. Por este motivo, en
primer lugar, se proporcionardn unos con-
ceptos bdsicos que facilitardn al lector la
interpretacién de estos diagramas.



* En segundo lugar, se dard una visién gene-
ral del CIM. Asf, se hard referencia a las
normas que lo definen, se mostrard la
estructura global del modelo y se presen-
tard un diagrama de clases del CIM, en el
que se podrdn apreciar algunas de las
clases definidas en el modelo, asf como las
relaciones que existen entre ellas.

* [n tercer lugar, se explicard el sencillo
procedimiento de extensién del modelo,

® Por dltimo, se detallardn las aplicaciones
del modelo CIM en la actualidad, asi como
los retos futuros en relacidn al mismo y
las conclusiones finales del articulo.

Diagramas de clases y diagramas
de paquetes UML

El UML (Unified Modeling Language) [5]
es un lenguaje muy extendido en la acluali-
dad en el mundo informidtico que permite
representar todo tipo de sistemas mediante
el emplec de notacidn grdfica. Este lenguaje
define distintos tipos de diagramas, los cua-
les se pueden clasificar en dindmicos y esta
ticos, Los diagramas UML dindmicos permi-
ten describir, entre otras cosas, los eventos
que pueden ocurrir en el sistema a medida
que avanza el tiempo (diagramas de secuen-
cias), o los distintos estados por los que
puede pasar un objeto (diagrama de esta-
dos). Por su parte, los diagramas estdticos
permiten dar una visién general del sistema,
indicando qué tipos de elementos lo com-
ponen y como se relacionan entre si. En es-
te dltimo grupo de diagramas UML se en-
cuentran los diagramas de clases y los
diagramas de paquetes, que son los dos ti-
pos de diagramas que se emplean en la nor-
mas |EC para describir el modelo CIM. Por
este motivo, a continuacidn se procede a
explicar cada uno de ellos.

Diagramas de clases UML

Para representar un sisterma de cierta com-
plejidad, de manera que dicha representa-
cidn sea fdcilmente interpretable para el
usuario, es necesario seguir una metodologia
que permita organizar todos los conceptos
del sistema de manera sencilla y, a la vez, lo
mds precisa posible. Actualmente, para este
cometido se emplea frecuentemente la filo-
soffa orientada a objetos.

Los modelos orientados a objetos repre-
sentan sistemas reales empleando principal-
mente dos conceptos: las clases y las rela-
ciones entre clases. Una clase es la
representacion de un tipo de objetos exis-

Figura |. Intercambio de informacién entre aplicaciones
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Figura 2. Rep tacion de una clase en diagrama de clases UML
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tentes en el sistema. Por ejemplo, al descri-
bir el "'sistema biblioteca”, se definird, entre
olras, la clase Libro, que representara cual-
quier libro que se encuentre en la bibliote-
ca, Cada clase contendrd una serie de atri-
butos. Estos atributos permitirdn describir
las caracteristicas particulares de cada uno
de los objetos que pertenezcan a esa clase.
Continuando con el ejemplo, la clase Libro
contendrd atributos como: ndmeroPdginas,
que permitird indicar cudntas paginas tiene
un libro en concreto, o grosor, que permiti-
rd indicar cudl es el grosor de un libro de-
terminado. La Figura 2 muestra la represen-
tacién de la clase Libro en un diagrama de
clases UML.

Las clases estardn relacionadas con otras
clases dentro del modelo. Estas relaciones
podrén ser de distintos tipos. A continuacion,
se explican los principales tipos de relaciones
que se pueden describir en los diagramas de
clases UM

* larelacién de agregacion es aquella que
describe el hecho de gue los objetos de
una clase contienen, o pueden contener,
objetos de otra. Esta relacidn es la que
exisle, por ejemplo, entre la clase Bibliote-
ca, que representa una biblioteca, y la
clase Libro. Asi, como las bibliotecas con-
tienen libros, un objeto de la clase Biblioteca
contiene objetos de la clase Libro. [n la
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Figura 3. Agregacion en diagrama de clases UML
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Figura 6. Diagrama de paquetes UML
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Figura 3 se puede observar cémo se re-
presenta este tipo de relacion entre clases
en UML. Obsérvese que en la clase Biblio
teca se ha incluido un atributo que permiti-
rd indicar la localizacién de cada biblioteca.
* |a herencia, por su parte, describe la rela-
cion que existe entre una clase y otra que
representa un tipo particular de objetos
de aquella. A la primera se le denomina
clase padre o superclase y a la segunda,
clase derivada o subclase. Anteriormente,
se explicd que la clase Libro representa
cualquier tipo de libro. Sin embargo, pue-
de ser interesante diferenciar qué Lipo de
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libro se estd representando en cada caso.
De este modo, se podrian incluir en el
modelo las clases Novela y Diccionario, por
ejemplo. Ambas clases representan tipos
distintos de objetos de la clase Libro. Esto
es, la clase Libro se relaciona mediante
herencia con las clases Novela y Dicciona-
rio, o dicho de otra forma, las clases Nove-
la y Diccionario derivan de la clase Libro.
Como se puede apreciar en la Figura 4, en
una relacion de herencia, las clases deriva-
das heredan, de ahi el nombre de la rela-
cién, los atributos y relaciones de la clase
padre. Asi, ambas clases derivadas contie-
nen los atributos numeroPdginas y grosor.
Ademds, cada subclase, puede afadir nue-
vos atributos (personajePrincipal, idiema),
aungue no es obligatorio que lo haga. Es
los nuevos atributos permitirdn describir
en mayor detalle los objetos de las clases
derivadas.

= | as relaciones entre clases que no descri-
ban ni agregacién, ni herencia, ni composi-
cién (relacién similar a la de agregacion,
pero mds restrictiva y que no se emplea en
el modelo CIM) se denominan asociacio-
nes. Es la relacion que se podria dar entre
la clase Libro y la clase Autor, que representa
los autores que escriben los libros.

Diagramas de paquetes UML

Los modelos orientados a objetos que tie-
nen cierta extensian, agrupan sus clases y re-
laciones entre clases en distintas categorias o
paquetes (packages). Asi, en el ejemplo del
modelo “biblioteca”, si se hubiesen definido
muchas clases, seria aconsejable agruparlas
en paqueles como, por ejemplo, Persanas y
Material. En el primer paquete se incluirfan
lodas las clases relacionadas con el personal
que trabaja en la biblioteca y los autores de
los libros: Auter, Bibliotecaria, etc. En el segun-
do, se incluirian las clases relacionadas con el
material que se encuentra en una biblioteca;
Libro, Novela, Diccionario, Mesa, elc. La repre-
sentacidn de este ejemplo en diagramas de
paquetes UML se muestra en la Figura 6,

Modelo CIM

Una vez presentados los diagramas de cla-
ses y diagramas de paquetes UML, en este
apartado se proporciona una vision general
del modelo CIM, el cual representa, median-
te estos Upos de diagramas, todos los con-
ceptos necesarios en |a gesticn de los siste-
mas eléctricos. Fn esta visién general: en
primer lugar, se presentan las normas que



definen el modelo, en segundo lugar, se
describen brevemente los paquetes en los
gue se agrupan los conceptos descritos en
dicho modelo y, por Ultimo, a modo de ejem-
plo, se muestra un diagrama de clases CIM.

Normas CIM (IEC 61970 e IEC 61968)

I CIM se define dentro de las series de
normas IEC 61970 e IEC 61968, Las prime-
ras, se centran en los sistemas de gestién de
las redes de transporte, también llamados en
la literatura EMS (Energy Management
System). Por su parte, las segundas se cen-
tran en los sistemas de gestion de las redes
de distribucién, o DMS (Distribution Mana-
gement System), Tanto las normas IEC 61970,
como las IEC 61968, no sole definen el mo-
delo CIM, sino que ademads: describen una
arquitectura de referencia para la integracién
entre las aplicaciones que forman parte de
un sistema de gestion y los requisitos gene
rales de las mismas ([6] y [7]). especifican los
mecanismos (servicios) de comunicacion por
los cuales se puede acceder a la informacion
de una aplicacién ([8] y [9]) v por dltimao, es-
pecifican formatos (como el CIM/AXML) em-
pleados para el intercambio de informacién
(10, [2]. 31 y [11D).

Las normas IEC 61970 e IEC 61968 en las
que se define el modelo CIM, son respectiva-
mente, la IEC 61970-301 ([1]) y la 61968-
I'l. Los diagramas de clases y diagramas de
paquetes UML empleados en estas normas
se incluyen también en el modelo combina-
do CIM, descrito en una herramienta llama-
da Rational Rose, desarrollada por IBM y que
se puede descargar desde la pdgina web ofi-
cial de los usuarios del CIM [12], Esta herra-
mienta permite al usuario navegar a través
de los distintos diagramas definidos en la
norma, facilitando la biisqueda de clases, atri-
butos y relaciones entre clases en el modelo.

Modelo CIM. Organizacién en paquetes

Como se ha comentado anteriormente, el
modelo CIM representa todos los conceptos
necesarios en la gestion de las redes eléctri-
cas, lo que implica que se tratard de un mo-
delo de gran extensidn. Para llevar a cabo su
misién, el CIM sigue la filosofia orientada a
objetos, Esto es, define clases que represen-
tan conceptos reales de los sistemas eléctri-
cos y establece relaciones entre ellas.

Como todo modelo orientado a objetos
de gran tamano, el CIM agrupa todas sus
clases en distintos paquetes. La Figura 7
muestra el diagrama UML en el que se re-

Figura 7. Diagrama de paquetes UML de la IEC 61970-301
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presentan los paguetes que se incluian en
las primeras versiones de la [EC 61970-
301. En la figura, las flechas que unen dos
paquetes indican que existe dependencia
entre ellos, es decir, una madificacién en
uno de los paguetes puede propiciar cam-
bios en el otro.

A continuacidn, se describen brevemente

los paquetes que aparecen en la Figura 7.

= Fn el paquete Wires se encuentran las
clases que representan los equipos fisicos
que pueden formar parte de un sistema
eléctrico de potencia. Un ejemplo de cla-
se incluida en este paquete es Breaker,
gue representa los interruptores,

¢ El pagquete Topology proporciona las cla-
ses necesarias para poder describir las co-
nexiones entre los equipos. Asi, define, en-
lre otras, la clase ConnectivityNode, que se
explicard posteriormente en este articulo.

» [l paquete central Core incluye una serie
de clases, como IdentifiedObject, que serdn
padres (superclases) de la mayorfa del
resto de clases del modelo,

¢ Generation incluye las clases necesarias
para representar la informacién referen-
te a la generacion de energfa eléctrica,
como por ejemplo: GeneratingUnit o
HydroTurbine.

* Meas comprende casi todas las clases re-
lacionadas con la representacidn de las
medidas en los sistemas eléctricos: Measu
rement, MeasurementType, etc.
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e LoadModel incluye las clases necesarias
para describir todo lo referente al consu-
mo de energia eléctrica, Contiene, entre
otras, a la clase EnergyConsumer, que per-
mite representar todo tipo de consumi-
dores de energia eléctrica.

* OQutage permite describir programas de
planificacion para la operacion y manteni-
miento de los sistemas eléctricos de po-
tencia para la prevencién y actuacién ante
apagones. Incluye, entre otras, la clase Ou-
tageSchedule, que permite describir la in-
formacién acerca de los periodos progra-
mados en los que un equipo determinado
estd fuera de servicio, por mantenimiento
o realizacion de algdn lesL.

® Protection proporciona las clases necesa-
rias para representar los equipos de pro
teccion (clase ProtectionEquipment) vy las
secuencias de cierre automdtico (clase Re
closeSequence).

¢ SCADA incluye, entre otras, la clase Re-
moteUnit, que representa los dispositivos
electrénicos situados en la instalacidn
eléctrica y que intercambian informacién
con la aplicacién SCADA localizada en el
sistema de gestion. También permite des-
cribir los enlaces de comunicacién con es-
tas unidades remotas mediante la clase
CommunicationLink,

* Domain es el paquete que incluye las de-
finiciones de todos los tipos de datos que
se asignan a los valores de los atributos
descritos en el resto del modelo: desde Li-
pos primitivos como Float, hasta tipos co-
ma Temperature, por ejemplo.

En la actualidad, el modelo CIM es mds am:-
plio. Asi, en la norma IFC 61968-11 (para sis-
temas DMS) se afaden nuevos paquetes al
modelo original. Por ejemplo, el paquete Assets
contiene la informacion necesaria para llevar a
cabo la gestién de los activos en un sistema
eléctrico de potencia. Por su parte, Consumers
define las clases que permiten describir en ma-
yor detalle cierta informacidn acerca de los
consumidores (necesidades especiales, infor-
macion de facturacion, etc.) y Work abarca to-
da la informacidn acerca de cualquier tipo de
obra o trabajo en una instalacién eléctrica. Por
Ultimo, las versiones mds recientes del modelo
CIM (modelo CIM combinado) afiaden ade-
mds otros paquetes adicionales, como por
ejemplo, el paquete 61850, en el que se inclu-
yen una serie de clases que permiten repre-
sentar informacién propia del modelo IEC
61850 en el modelo CIM. El modelo IEC
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61850 [13] también definido por la IEC, se ha
ido desarrollando paralelamente con el CIM y
describe toda la informacidn necesaria en los
sistemnas de automatizacion local de las instala-
ciones eléctricas.

Diagrama de clases CIM para la repre-
sentacion de los elementos de corte

Los elementos de corte son equipos de
los sistemas eléclricos capaces de abrir y/o
cerrar los circuitos en los que se encuentran,
Para representarlos, el CIM define la clase
Switch, que contard con una serie de atribu-
tas como, por ejemplo, normalOpen, con el
que se podrd indicar si un elemento de corte
estd normalmente abierto o cerrado. Existen
distintos tipos de elementos de corte. Cada
uno de esos tipus se representard en CIM
mediante una clase que derivard de la clase
Switch. Asf, la clase ProtectedSwitch representa
a los elementos de corte que pueden ser ac
cionados por dispositivas de proteccién, De
esla dlase derivan a su vez las clases Breaker y
LoadBreakSwitch. Breaker representa los inte-
rruptores, que son elementos de corte que
tienen capacidad de abrir una corriente de
cortocircuito. ksta clase contard con el atribu-
to ampRating para indicar la cantidad de Am-
perios que es capaz de abrir un interruptor,
Por su parte, LoadBreakSwitch representa los
elementos de corte con capacidad de aper-
tura en carga nominal. Por dltimo, los seccio-
nadores, elementos de corte sin capacidad
de apertura en carga, se representan en CIM
mediante la clase Disconnector, que deriva di-
rectamente de Switch. En la Figura 8 se mues-
tra el diagrama UML del CIM en el que se in-
cluyen todas las clases y relaciones entre
clases explicadas anteriormente. En este arti-
culo no se ha descrito todo el diagrama UML
del CIM para la representacién de los ele-
mentos de corte, sino Unicamente un peque-
fo fragmento en el que se encuentran las
clases mds caracteristicas.

Proceso de extensién
en el modelo CIM

Como se comentd anteriormente, el CIM
es un modelo muy amplio que abarca la ma-
yor parte de la informacidn necesaria para
gestionar un sistema eléctrico. A pesar de
ello, en algunas ocasiones, puede resultar que
al intentar representar en el modelo CIM
determinadas instalaciones eléctricas con
ciertas particularidades, o determinados con-
ceptos relacionados con la gestion de los sis-
temnas eléctricos, las clases proporcionadas



por el modelo sean insuficientes. Es decir; las
clases que se incluyen en el modelo pueden
no satisfacer completamente las necesidades
del usuario.

Sin embargo, la organizacién del modelo
seglin la filosofia orientada a objetos, basada,
principalmente, en las relaciones de herencia
entre clases, proporciona al mismo la posibi-
lidad de extenderse con gran facilidad. Ade-
mas, el proceso de extensién del CIM no
implica necesariamente cambios drésticos en
las aplicaciones que manejen versiones no
actualizadas del modelo.

Para explicar el proceso de extensién, se
propone el siguiente ejemplo. Se desea repre-
sentar en CIM una instalacién gue cuenta con
unos elementos de corte especiales. Resulta,
ademds, gue en ciertas aplicaciones se desea
distinguir esos elementos de cortle especiales
del resto. En ese caso, lo tinico que serfa nece-
sario hacer, tal y como muestra la Figura 9, es
crear una nueva clase (NuevoSwitch) que derive
de la clase Switch, existente en el modelo. Esta
nueva clase heredard los atributos de Switch,
como normalOpen, y podréd afiadir nuevos atri-
butos, como, por ejemplo, nuevoAtributo.

Si una aplicacion conoce la version exten-
dida del madelo CIM (aquella que incluya a
esta nueva clase) serd capaz de procesar to-
da la informacidn de la clase NuevoSwitch, Sin
embargo, una aplicacidn gue conozca Unica-
mente la versién original del CIM (sin las nue-
vas extensiones) tratard a los objetos Nue-
voSwitch como objetos de la clase Switch,
procesando Unicamente la informacion refe-
rente a esta (ltima, es decir, la informacién
que es comuin a todos los elementos de cor-
te. Este hecho permite que, incluso las aplica-
ciones que no estén actualizadas conforme a
las nuevas extensiones del modelo, puedan
procesar la informacion de las mismas, aun-
que, légicamente, en menor detalle que las
aplicaciones que estdn actualizadas [14].

Aplicaciones del CIM en la actualidad

Como se comentdé en el primer apartado
del presente articulo, las normas que definen
el CIM fueron desarrolladas hace unos pocos
afos. Es mds, las normas IEC 61970 e IEC
61968 se estdn completando todavia en la
actualidad: se anaden nuevas clases al mode-
lo, se definen nuevos formatos de intercam-
bio de informacicn entre aplicaciones, etc. Sin
embargo, pese ser bastante reciente, el CIM
se estd asentando rdpidamente en los siste-
mas de gestidn de los sistemas eléctricos. A
continuacicn, se describe el estado actual de

Figura 8. Diagrama UML del CIM para los elementos de corte
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la aplicacién del CIM en tres campos: siste-
mas EMS, sisternas DMS vy otros sistermas.

La aplicacién original del CIM se dio en
los sistemas de gestion de redes de trans-
porte (EMS).Tal es asi, que a principios de
esta década, el NERC (North American
Clectric Reliability Council) impuso el em-
pleo del modelo CIM en las aplicaciones de
los EMS en los Estados Unidos de América.
l.as ventajas obtenidas en estos sistemas a
raiz del emplec del CIM no pasaron des-
apercibidas en Europa. Asi, en 2004 la RAD
LES (sistema energético de Rusia), al reno-
var los sistemas de gestién de sus redes
eléctricas, entendié la conveniencia de utili-
zar el CIM comoe mecanismo principal para
facilitar el intercambio de informacién entre
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las aplicaciones de dichos sistermas. En la aclualidad, ya existe
un perfil del CIM para la UCTE, organismo que coordina la
operacidn y desarrollo de la red de transporte en Europa
Occidental, También existen distintos trabajos de investiga-
cion relacionados con el CIM en los que este organismo v
otros organismos europeos, como EDF (Electricité de Fran-
ce), colaboran con el EPRI.

La aplicacion en los sistemas de gestion de redes de distri-
bucion (DMS) es mds reciente. | as normas IEC 6]968 se
desarrollaron, precisamente, para aplicar el CIM en los siste-
mas DMS, Sin embargo, el mayor impulso en esta direccion
se ha dado en los Ultimos 4 ¢ 5 afios. kn este periodo, han
comenzado distintos proyectos en todo ¢l mundo, en los
que participan distintas empresas, universidades e institutos
de investigacion, cuyo objetivo es el desarrollo de las redes
de distribucion del futuro: Intelligrid (USA), Address (Unién
Europea), CENIT DENISE [16] (Espafia), etc. En la mayoria
de ellos, se propone el CIM como modelo de informacién a
emplear en los sistemas de gestién.

Por (ltimo, la facilidad para extender el modelo (mediante
creacién de nuevas clases derivadas de otras ya existentes),
permite aplicar el CIM en instalaciones eléctricas con ciertas
particularidades. Asi, recientemente, se han desarrollado tra-
bajos para aplicar el CIM en instalaciones ferroviarias, Este
proyecto ha sido realizado por el lIT para ADIF con el fin de
facilitar el intercambio de informacion entre telemandos de
control de distintos fabricantes [17]. Existen también otras
investigaciones en esta direccion, como, por ejemplo, la apli-
cacion del CIM a los sistemas eléctricos de los barcos [ 18],

Conclusiones y retos futuros

El Common Information Model (CIM) fue creado por el
EPRI y adoptado posteriormente por la IEC, con el fin de fa-
cilitar la interoperabilidad entre aplicaciones de distintos fa-
bricantes en los sistemas que gestionan las redes eléctricas.

Las normas gue definen el modelo son la IEC 61970-301 v
la [EC 61968-1 |. El resto de normas de las series IFC 61970 e
IEC 61968 especifican: estructuras generales que deben seguir
las aplicaciones que forman parte de los sisteras de gestidn,
servicios de comunicacion generales que deben proparcionar
y formatos concretos para el intercambio de informacicn.

El modelo CIM viene descrito en el lenguaje formal UML
En este articulo se han proporcionado una seric de concep-
tos bdsicos para facilitar al lector la interpretacién de los dia-
gramas UML que se emplean en la descripcion del modelo.
Ademds, se ha aportado una vision general del mismo pre-
sentando los distintos paquetes en los que se agrupan las
clases CIM.

Las relaciones de herencia entre clases y, en general, la or-
ganizacion orientada a objetos del modelo, proporciona al
CIM una gran capacidad para ampliarse facilmente. Asi, se
consigue que las aplicaciones antiguas sean capaces de pro-
cesar correctamente, aungue no en Lodo detalle, la informa-
cidn de las extensiones.

En un principio, el CIM se aplicé en los sistemas de gestién
de las redes de transporte. Fn la actualidad, las extensiones re-
alizadas en el modelo original, permiten su aplicacién en los
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sisternas de gestidn de las redes de distribucidn y en instalacio-
nes eléctricas especiales, como, por ejemple, las ferroviarias,

Como retos presentes y futuros en relacién al modelo
CIM, cabe destacar tres, principalmente:

» FExtensién del modelo para recoger todas las necesidades
de las redes de distribucién del futuro (con gestion de las
plantas de generacidn distribuida, consume activo, etc.).

* Aplicacién del modelo en nuevos tipos de instalaciones:
instalaciones ferroviarias en lineas de alta velocidad, por
ejemplo. De nuevo, el trabajo de aplicacion del CIM a este
tipo de instalaciones esld siendo desarrollado por el [IT
para ADIF.

= Armonizacion del modelo con otros modelos de informa-
cion del sistema eléctrico, principalmente el modelo defini-
do en la norma IEC 61850 para los sistemas de automati-
zacion de las instalaciones eléctricas. El IIT, en colaboracién
con kveris y otras empresas del sector, estd trabajando en
esta linea de investigacion dentro del proyecto CENIT
DENISE, enmarcado en el programa INGENIO 2010 del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. i
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